Tutorial: LLMs locais com ollama
Por Eduardo Macan

A ideia deste tutorial de instalacao é ajudar a desmistificar os Large Language Models, que ndo tem
nada do “génio da lampada” superinteligente que mora em alguma nuvem mitica, que é como me
parece que o cidaddo comum os enxerga, impusionado por uma boa dose de click-baits,
sensacionalismo e antropomorfizacdao exagerada na midia.

Enquanto € verdade que os requisitos de hardware para se treinar ou executar LLMs em escala estdo
muito longe do alcance do cidaddo comum (e da esmagadora maioria das empresas), existem versoes
dos modelos “open source” que foram simplificados de maneira a ser possivel carrega-los e executa-los
dentro do espaco de meméria dos computadores pessoais e que podem se beneficiar de GPUs
domeésticas.

O principal elemento de simplificacdo dos modelos é chamado de “quantizacao”. Os “pesos”
calculados pelo treinamento tem sua precisao reduzida e deixam de ser representados por nimeros em
ponto flutuante de alta precisdo para serem representados por apenas 4 bits, reduzindo drasticamente a
necessidade de memoria, mas também a qualidade dos textos que o modelo é capaz de produzir. As
chamadas “alucinagoes” serdo muito mais evidentes, bem como as demais limitagdes deste tipo de
tecnologia, mas ndo sera menos divertido e didatico para iniciar sua jornada de aprofundamento no
tema, além de ser muito mais barato.

Eu executei esses exemplos em dois computadores: um Laptop Intel i7-7500U com 16Gb de RAM,
executando os modelos 100% em CPU+RAM e também em uma maquina mais moderna, com CPU
Intel i9-13900H, 16Gb de RAM e uma GPU NVidia GeForce RTX 3050 6Gb. Também executei em
Macs com chip M1 e M3 com 16Gb RAM. Nos equipamentos com hardware mais limitado a
performance é inferior, mas ainda é bem aceitavel para fins didaticos.

O fundamental é que os modelos caibam em memoria.

Instalando o ollama

O ollama é uma aplicacdo open source capaz de executar localmente diferentes modelos, tudo o que
vocé precisa saber estd muito bem documentado no site do projeto', inclusive como instalar a
ferramenta, executa-la e gerenciar seus modelos. Este pequeno guia pretende encurtar ainda mais esse
caminho, de forma que nao haja desculpas para ndo experimentar.
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Instalando o ollama no Microsoft Windows

De todos a instalacdo mais simples, no melhor estilo NNF (Next, Next, Finish). Baixe e execute o
instalador para windows® , a sequéncia serd como segue:

{] Setup - Ollama version 03.12 - 52
Ollama Windows Preview
©
Let's get you up and running with your own large language models.

Click Install to continue with the installation.

Install Cancel

Figure 1: Tela inicial da Instalagdo do ollama para

{2} Setup - Ollama version 0.3.12 - X
Installing
Please wait while Setup installs Ollama on your computer. Poy

Extracting files...
C:\...\lib\ollama\rocblas\library\TensileLibrary_Type_I8I_HPA_Contraction_|_Ailk_Bjlk_Cijk_Dijk_gfx1102.co

Cancel

Figure 2: Instalagdo em Execugdo no Windows
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Ao final da instalagdo, o ollama ira abrir a linha de comando e imprimirad uma mensagem instruindo a
instalacao do seu primeiro modelo. O que é importante saber é que o ollama instala um servico que ira
iniciar junto com seu computador e que sera responsavel por gerenciar os modelos e executa-los. Vocé
ird usar uma interface de linha de comando que ira interagir com o servico, seja para gestao dos
modelos, seja para abrir uma sessdo de chat. Se vocé chegou até aqui vocé pode ir para a sessao
“Baixando e executando seu primeiro modelo” do tutorial.

BY C\Windows\System32\Windc

Welcome to Ollama!
Run your first model:

ollama run llama3.l

PS C:\Windows\System32>

Figure 3: Instalagdo Windows Concluida, Prompt de
Comando aberto.

Instalando o ollama no MacOS

Baixe o zip contendo a aplicagdo para sua versdo do Mac® e abra seu contetido na pasta /Applications

[N N J M Aplicativos — -zsh — 80x24

[$ cd /Applications
[$ unzip ~/Downloads/Ollama-darwin.zip
Archive: /Users/eduardo.macan/Downloads/Ollama-darwin.zip
creating: Ollama.app/
creating: Ollama.app/Contents/
inflating: Ollama.app/Contents/CodeResources
creating: Ollama.app/Contents/_CodeSignature/
inflating: Ollama.app/Contents/_CodeSignature/CodeResources
creating: Ollama.app/Contents/Mac0S/
inflating: Ollama.app/Contents/Mac0S/0Ollama
creating: Ollama.app/Contents/Resources/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/de.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/ur.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/he.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/ar.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/el.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/ja.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/fa.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/mr.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/en.lproj/
extracting: Ollama.app/Contents/Resources/iconDarkUpdateTemplate@2x.png
creating: Ollama.app/Contents/Resources/uk.lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/es_419.1lproj/
creating: Ollama.app/Contents/Resources/gu.lproj/

Figure 4: Descompactando o instalador/app no MacOS
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Agora execute o programa ollama, por exemplo usando o atalho command+espaco e digitando
“ollama” na busca do spotlight. O mac vai pedir algumas confirmacoes de seguranga e de privilégio de
acesso para instalacdo. Em alguns momentos pedira a senha do seu usuario, confirme e siga adiante.

Install the command line

"Ollama” é um app baixado da
internet. Tem certeza de que deseja

abri-lo?

> ollama

Cancelar

Install

You will be prompted for
administrator access

T ———

Figure 5: Confirmagdo de Seguranga do Mac

Figure 6: Programa de Instalagdo do Ollama
para Mac

5 Run your first model

osascript

osascript quer fazer alteragdes.
ollama run llama3.1

Digite a sua senha para permitir isso.

Eduardo Marcel Macan

' Cancelar
e ——
Figure 7: Senha para Instalagdo do Figure 8: Instalagdo

ollama em /usr/local/bin Concluida.



O ollama é uma aplicacdao em duas partes: O servidor/servico que sera iniciado junto com o seu
computador e ira gerenciar os modelos e sua execucdo, e uma interface em linha de comando que sera
usada para interagir com o servico. Por isso o aviso a seguir.

Itens de Inicio de Sessdo Adicionados
O app Ollama seré aberto automaticamente

quando vocé iniciar a sessdo. Gerencie as
extensdes nos Ajustes de Itens de Inicio e
Extensdes.

Instalando ollama no Linux

A maneira mais simples de se instalar o ollama no linux é a descrita no site’, através da execugdo da
linha de comando que baixa e executa o script de instalacdo, pedindo senha quando necessario para
colocar os arquivos em /usr/local/bin e também para instalar o servico.

O ollama é uma aplicacao em duas partes: O servidor/servi¢o que sera iniciado junto com o seu
computador e ird gerenciar os modelos e sua execucdo, e uma interface em linha de comando que sera
usada para interagir com o servico.

Os drivers nvidia sdo famosos por terem uma instalacdo ndo trivial no linux, eu ndo vou entrar no
meérito dessa instalacdo. A tnica coisa a ficar atento é que, mesmo que vocé tenha uma placa nvidia, se
os drivers ndo estiverem propriamente instalados vocé pode acabar nao se beneficiando do hardware e
acabar executando o modelo na CPU. Vocé vai gerar menos tokens por segundo, porém conseguira
brincar mesmo assim.

Terminal Q| = x

» curl -fsSL https://ollama.com/install.sh | sh

>>> Installing ollama to /usr/local

[sudo] password for macan:

>>> Downloading Linux amd64 bundle

AR A AR AR 100. 0%
Adding ollama user to render group...
Adding ollama user to video group...
Adding current user to ollama group...
Creating ollama systemd service...
Enabling and starting ollama service...

>>> NVIDIA GPU installed.

@ ~~

Figure 9: baixando e rodando o script de instalagdo no Linux
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Instalando ollama com homebrew (Linux ou MacOS)

Uma outra alternativa para Linux ou MacOS é instalar utilizando o homebrew’. Se vocé quiser optar
por esta modalidade instale o homebrew em seu computador, se vocé ja ndo o tem através das
instrucdes do site e execute o seguinte comando:

brew install ollama

E vocé deve ver algo como a tela a seguir:

o000 B eduardo.macan — -zsh — 80x24

font-rounded-mplus windows-app
font-sour—-gummy

You have 1@ outdated formulae installed.

Warning: Treating ollama as a formula. For the cask, use homebrew/cask/ollama or
specify the "--cask™ flag. To silence this message, use the "—--formula® flag.
Downloading https://ghcr.io/v2/homebrew/core/ollama/manifests/6.3.12
FERH A A R A AR R R A R R R R R R R 100.0%
==> Fetching ollama
Downloading https://ghcr.io/v2/homebrew/core/ollama/blobs/sha256:8a55141778F
B A AR A I R R A R R R 100 . 0%
Pouring ollama--0.3.12.arm64_sequoia.bottle.tar.gz
Caveats
To start ollama now and restart at login:
brew services start ollama
Or, if you don't want/need a background service you can just run:
/opt/homebrew/opt/ollama/bin/ollama serve
Summary
® /opt/homebrew/Cellar/ollama/@.3.12: 8 files, 24.@MB
Running ‘brew cleanup ollama'...
Disable this behaviour by setting HOMEBREW_NO_INSTALL_CLEANUP.
Hiie these hints with HOMEBREW_NO_ENV_HINTS (see ‘man brew').
$

Figure 10: Instalagdo do ollama usando homebrew

O homebrew ndo ird por default instalar o servico do ollama para iniciar automaticamente no boot. Se
vocé quiser que o ollama se inicie sempre que seu computador ligar, vocé deve executar o comando
abaixo:

brew services start ollama

Eu prefiro executar o servico do ollama apenas quando vou interagir com ele, evitando assim mais um
servico rodando em backgroud o tempo todo. Neste caso, antes de instalar e interagir com modelos
voceé terd que executar o comando “ollama serve” em outra janela antes de seguir para a proxima
sessdo deste documento. Também € interessante para acompanhar as interagdes que estao acontecendo
com o servico em tempo real.

ollama serve
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(-N ) eduardo.macan — ollama_llama_server « ollama serve — 80x24

ggml_metal_init: simdgroup reduction support = true
t: simdgroup matrix mul. support = true

hasUnifiedMemory = true
ggml_metal_ : recommendedMaxWorkingSetSize = 11453.25 MB
1lama_kv_cache_init: Metal KV buffer size = 1024.00 MiB
1lama_new_context_with_model: KV self size = 1024.00 MiB, K (f16): 512.00 MiB,
V (f16): 512.00 MiB
1lama_new_context_with_model: CPU output buffer size = 3.97 MiB
1lama_new_context_with_model: Metal compute buffer size = 560.00 MiB
1lama_new_context_with_model: CPU compute buffer size = 24.01 MiB
1lama_new_context_with_model: graph nodes = 968
1lama_new_context_with_model: graph splits = 2
INFO [main] model loaded | tid="@x2007ef240" timestamp=1728400695
time=2024-10-08T12:18:15.645-03:00 level=INFO source=server.go:626 msg="llama ru
nner started in 3.77 seconds"
[GIN] 2024/10/08 — 12:18:15 |[20011| 3.827369458s | 127.0.0.1 |JPOST
/api/generate"
[GIN] 2024/10/08 - 12:18:26 |/ 200 | 2.945822834s | 127.0.0.1 |[[POST
/api/chat"
[GIN] 2024/10/08 - 12:18:31 |[ 200 | 2.242637583s | 127.0.0.1 |[POST
/api/chat"
[GIN] 2024/10/08 — 12:18:41 |[200| 2.812611792s | 127.0.0.1 |JPOST
/api/chat"

Figure 11: Executando o servico manualmente com
ollama serve

Executando seu primeiro Modelo

Neste momento vocé concluiu a instalagdo do servico (ollama server) e da interface de linha de
comando, mas ainda ndo tem nenhum modelo instalado. Os modelos sao grandes (LARGE Language
models, ndo é mesmo?) e o tempo de download vai variar da sua conexdo com a internet e do modelo
selecionado. Os menores modelos ocupam algumas centenas de Megabytes, tipicamente varios
Gigabytes de armazenamento, e precisardo ser carregados em memoria para serem executados. Nao
vou entrar em detalhes aqui sobre as razdes por tras disso, mas imagine que um modelo contém para
cada token (“palavra” por simplicidade) tanto informagdes que representam as probabilidades com que
ela aparece proximo a cada uma das demais palavras do vocabulario quanto a uma representacao das
diversas nuances de significado que aquele token pode ter, esses valores “aprendidos” durante o
treinamento sdo chamados de “parametros” e esta é uma das principais caracteristicas dos modelos. Os
principais termos que vocé deve se habituar a ouvir sdao: Tokens, Parametros, Contexto e Quantizacao.
Todas estas informacdes estdo bem detalhadas nas paginas de descricdo dos diversos modelos
suportados pelo ollama.

Para este exercicio vamos utilizar o modelo “aya”, que me pareceu um dos melhores meios-termos
entre tamanho, qualidade do que é gerado e suporte ao portugués, entre todos. No fim deixarei
sugestoes de outros modelos para vocé experimentar, comparar e tirar suas proprias conclusoes.

Para instalar o aya, na linha de comando, digite a seguinte instrucao:

ollama run aya

Voceé deve ver o download (~4.8Gb) do modelo durante a primeira execucdo e ao final o prompt de
chat, para interacdo. A screenshot a seguir foi feita no Linux, mas a saida sera semelhante nos outros
sistemas operacionais.



Terminal Q= x

) ollama run aya
pulling manifest
pulling 495401f864a6...
pulling f@624a2393a5...
pulling 42499e38acdf...
pulling 36b9655abeba.. .
pulling e054a6188627...
verifying sha256 diges
writing manifest
SUCCESS

>>> e

Figure 12: Interagindo com um modelo através do ollama

Tudo pronto! A partir de agora vocé ja pode interagir com o modelo através desta interface de chat,
experimente falar em portugués, mas também em inglés ou outras linguas. Aqui algumas saidas para
alguns prompts simples:

>>> Tell me a joke.
wWhy did the chicken cross the road?
To get to the other side!

>>> Conte-me uma piada.
Por que o frango cruzou a estrada?
Para chegar ao outro lado!

>>> Por que o céu é azul?

O céu é azul devido a maneira como a luz solar interage com a atmosfera
terrestre. Quando a luz do sol passa pela atmosfera, as moléculas de ar e
particulas dispersam a luz. No entanto, as moléculas de ar dispersam todos
os comprimentos de onda da luz igualmente. A cor azul, tendo um
comprimento de onda menor, é dispersa em varias diregfes, dando ao céu a
sua cor caracteristica. Este fendémeno é conhecido como dispersao de
Rayleigh, nomeado em homenagem a Lord Rayleigh, que o descreveu pela
primeira vez. Entdo, na proxima vez que vocé olhar para o céu azul,
lembre-se do poder da dispersédo de Rayleigh!

Divertido, ndo? O que antes era a magica de “um génio da lampada na nuvem” agora esta acontecendo
no seu proprio computador ao lado de aplicativos e ferramentas bem mais mundanas, como editores de
texto e planilhas. Sem duvidas que esta é uma aplicacao ordens de grandeza mais complexa em sua
construcao e funcionamento do que as demais, mas ndo deixa de ser uma ferramenta como as outras.
Nao é mesmo?



Informacdo detalhada sobre os modelos pode ser encontrada no proprio site do ollama, aqui estdo as
informagdes sobre o modelo aya®, por exemplo.

Agora explore outros modelos! Seguem algumas sugestoes e o tamanho de download de cada um:

Nome Tamanho URL

Phi3:medium-128k 7.9 Gb https://ollama.com/library/phi3
Gemma:7b 5.2Gb https://ollama.com/library/gemma
Aya 4.8 Gb https://ollama.com/library/aya
Llama:3.1 4.7 Gb https://ollama.com/library/llama3
phi3 2.3 Gb https://ollama.com/library/phi3
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Conclusao

Espero que esse mini tutorial tenha ajudado vocé a superar o momento mais complicado de qualquer
jornada, que sempre é comecar e extrair um primeiro resultado frente a um assunto inicialmente
complexo. Ter um entendimento amplo, mesmo que superficial de como essas coisas funcionam por
dentro ndo é tdo dificil assim e dard um senso muito mais concreto de como essas ferramentas podem
ser Uteis para vocé e quais as limitacdes da tecnologia.

Se vocé achou esse material titil, repasse para um amigo que esta na mesma situagao. Me marque no
linkedin ou em outra rede qualquer e me deixe saber que foi til pra vocé. Eu costumo ser
@eduardomacan em todos os lugares online :)

Obrigado,

Macan

RevisoOes e Errata
2024-10-08 Versao inicial.
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